Sujet régional pour 'ensemble des centres de gestion des Hauts de France

EXAMEN PROFESSIONNEL

ADJOINT TECHNIQUE PRINCIPAL TERRITORIAL
DE 2°™® CLASSE

SESSION 2018
3 a5 QUESTIONS

EPREUVE D’ADMISSIBILITE :

Une épreuve écrite a caractére professionnel, portant sur la spécialité choisie par le candidat
lors de son inscription. Cette épreuve consiste, a partir de documents succincts remis
au candidat, en trois a cing questions appelant des réponses breves ou sous forme
de tableaux et destinées a vérifier les connaissances et aptitudes techniques du candidat.

Durée : 1 heure 30
Coefficient : 2

SPECIALITE : CONDUITE DE VEHICULES

A LIRE ATTENTIVEMENT AVANT DE TRAITER LE SUJET :

= Vous ne devez faire apparaitre aucun signe distinctif dans votre copie, ni votre nom
ou un nom fictif, ni initiales, ni votre numéro de convocation, ni le nom de votre collectivité
employeur, de la commune ou vous résidez ou du lieu de la salle dexamen
ou vous composez, ni nom de collectivité fictif non indiqué dans le sujet, ni signature
ou paraphe.

= Sauf consignes particuliéres figurant dans le sujet, vous devez impérativement utiliser
une seule et méme couleur non effacable pour écrire et/ou souligner. Seule I'encre noire
ou l'encre bleue est autorisée. L'utilisation de plus d'une couleur, d’'une couleur non
autorisée, d’un surligneur pourra étre considérée comme un signe distinctif.

= 'utilisation d'une calculatrice de fonctionnement autonome et sans imprimante
est autorisée.

= Le non-respect des regles ci-dessus peut entrainer I'annulation de la copie par le jury.

Les feuilles de brouillon ne seront en aucun cas prises en compte.

Ce sujet comprend 18 pages.
Il appartient au candidat de vérifier que le document comprend

le nombre de pages indiqué.
S'il est incomplet, en avertir le surveillant.
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de tableaux, graphiques, schémas ...

» Seuls les documents comportant la mention :
« DOCUMENT A COMPLETER ET A JOINDRE A VOTRE COPIE DE CONCOURS ».
seront ramassés et agrafés a votre copie de concours.
Vous ne devez faire apparaitre aucun signe distinctif sur ce document (Nom, N°, etc.).

» Le candidat s’il traite les questions dans un ordre différent prendra le soin
de préciser le numéro de la question avant d’y répondre.

= Des réponses rédigées sont attendues et peuvent étre accompagnées si besoin

Sujet :

Vous étes adjoint technique territorial principal de 2°™ classe,

au sein du service technique

de la commune de Techniville comptant 5000 habitants et qui a en gestion son parc automobile

VL et PL.

Vous supervisez les contréles techniques a réaliser pour ce parc et on vous consulte dans le cadre
des opportunités de remplacements de matériels qui vont dans le sens du bonus écologique
afin de limiter les rejets de CO2 conformément au grenelle de I'environnement.

Question 1:

Vous avez en main le certificat d'immatriculation ci-dessous avec un déroulé

des spécifications de la description d’'une carte grise
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Description
Numéro dimmatriculation

Numéro d'immatriculation précédent du vehicule
Date de la premiére immatriculation du véhicule

Nom, prénom et adresse dans I'Etat membre 3 la date de
delivrance, du titulaire du certificat d'immatriculation

Nom, prénom et adresse dans ['Etat membre  la date de
délivrance, de la personne physigque ou morale pouvant
dispaser du véhicule & un titre juridique autre que celui de
propriétaire.

Mention précisant que le titulzire du certificat dimmatriculation est e
propriétaire du véhicule

Mention précisant le nombre de personnes titulaires du certificat
d'immatriculation, dans le s de multi-proprigte

Margue du vehicule

Type, variante (si disponible), version (si disponible)
Deénomination commerciale

Code national d'identification du type

Numéro d'identification du véhicule

Masse en charge maximale techniquernent admissible [en kg)

Masse en charge maximale admissible en service (en kg): PTAC

Masse en charge maximale admissible de I'ensemble en service
(enkg)

Masse du véhicule en service avec carrasserie et dispositif
d'attelage en cas de véhicule tracteur de catégorie autre que
M1 (en kg)

Poids & vide national

périoda de validits, si alle n'est pas illimitée

Date de limmatriculation 3 laquelle s& référe la carte grise

Date de |'immatriculation 3 laguelle se référe |a précedente carte grise
categorie duvehicule (CE)

Genre national

Carrosserie (CE)

Carmasserie [désignation nationale)

Muméra de récaption par type

Cylindrée {en cm3)

Puissance nette maximale (en kW)

Type de carburant ou source d'énergie




Répondez aux questions sur I'annexe 1 en page 14 (A rendre avec votre copie) :
1.A Le numéro d’'immatriculation du véhicule ?

1.B La marque du véhicule ?

1.C Le PTAC du véhicule ?

1.D Le poids a vide du véhicule ?

1.E La puissance nette maximale du véhicule ?

1.F La date de la premiére mise en circulation ?

1.G Connaissant la date du dernier contréle technique le 13 juillet 2016,
on vous demande si le contrdle est a faire ? justifier votre réponse

1.H Donner la cylindrée de ce véhicule ?

1.1 S’agitil d’'un véhicule a essence ou sans plomb ? justifier votre réponse

1.J Donner la cylindrée minimale d’'un véhicule diesel et d’'un véhicule a essence?
1.K Travail sur la notion de puissance

La puissance nette maximale : P.2 90
Cette puissance est aussi appelée : puissance en cheval vapeur

Le cheval-vapeur est une unité de puissance ne faisant pas partie du systéeme
internationale d’unités, qui exprime une équivalence entre la puissance
fournie par un cheval tirant une charge et celle fournie par une machine
de propulsion vapeur

Le cheval était, du fait de son utilisation massive, la référence de puissance
des attelages avant 'avenement de la propulsion mécanique.
Définition principale : la puissance Pest celle fournie par un cheval
qui souléve une charge me masse m a la vitesse verticale v.

1 cheval vapeur = 75Kg soulevés de 1 métre en 1 seconde.

En 1992, la normalisation européenne utilisera le watt au lieu du cheval
vapeur, soit : 1ch = 736 watts

« Puissance en chevaux »
du tableau en annexe 2 en page 15

Complétez les cases vides des colonnes
et « Puissance en Kwatts »
(A rendre avec votre copie).

Véhicule Type de moteur Puissance en Chevaux Puissance en Kwatts
vapeur
207 1.4 HDi 51,52
Golf VI 1.6TDi BlueMotion 105 77,28
Scénic Il Bose 1.6dCi 130
Ferrari Enzo Glitres 485,76
Lambarghini Aventor B.5litres 515,2
Bugatti Veyron 8L Deux puissances : Deux puissances :
1001
1200

(3,50 Points)
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Question 2 :

Question 3 :

2.A Aprés avoir pris connaissance du document 1 relatif a la taxe carbonne
et a I'écotaxe, calculez le bonus malus des véhicules que vous avez sélectionnés
dans le tableau en annexe 3 en page 16 (A rendre avec votre copie) :

Vehicule

Ty de moteur

Rejetde CO, eng/Hm

Bonus-malus

08

L4HD

GoftV

167D BlueMotion

Seeniclll Bose 160 i
Ferrari Enzo bLtres fl
Lamborghini Aventor | 6.5Ltres il

2.B Suite aux résultats constatés du bonus - malus du tableau ci-dessus
et en vous aidant du document 1, vous vous posez la question de I'acquisition

d'un véhicule hybride,

voire électrique sachant que vous possédez

un véhicule de décembre 2005 et que vous souhaitez acheter un véhicule
qui rejette 50g/Km de CO2 grand maximum, répondre aux questions

ci-dessous :

2.B1 Quelle est l'aide de I'état accordée pour l'acquisition d'un véhicule

électrique ?

2.B2

Justifiez votre réponse

2.B3

2.B4

Pouvez-vous avoir le super bonus écologique ?

Montant total de I'aide écologique accordé par I'état ?

Sur I'échelle des catégories des véhicules polluant allant de A a G,

donnez celles des véhicules répertoriées dans le tableau ci dessus en

fonction des rejets de CO2 :

La 208,

La Golf VI,

Le Scénic Ill Bose,
Ferrari Enzo,

catégorie du véhicule
catégorie du véhicule
catégorie du véhicule
catégorie du véhicule

Lamborghini Aventor, catégorie du véhicule

(3,25 Points)

Calcul de cylindrée d’'un moteur :

ECERC IS EEN RN |

Le terme de cylindrée d’'un moteur correspond a I'ensemble du volume dair
balayé par les cylindres d’un moteur.

Dans

est le volume balayé par un
et le point mort bas (PMB), donc pour un aller-retour.
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le cas particulier d’'un moteur & combustion

piston entre

interne,
le point mort haut

la cylindrée
(PMH)



Elle s’exprime en cm® ou en litres, sachant que : 1 litre = 1000 cm?®

PMH N

N

Volume d'un cylindre :
Vu

3.A

3.B

3.C

3.D

3.E

3.F

3.G

3.H

O "

Calculez la cylindrée totale en cm3 des véhicules en annexe 4 en page 16
(A rendre avec votre copie):

Vehicule Type de moteur Cylindree totale Nombrede | Volume d'un seul
evacte encm’ ¢ylindres cylindre en cm’
208 L4HDI 4 349,5
Golf VI 1.67Di BlueMotion 4 399,5
Scénic 11l Bose 1.6dCi 4 399,5
Ferrari Enzo bLitres 12 499,8
Lamborghini B.5Litres 12 541,5
Aventor

La cylindrée unitaire d’'un piston s'appelle « Vu » et correspond au volume
de compression engendré par un piston entre le PMB et le MMH, on le calcule
en multipliant la surface par la course. A l'aide de formule ci-dessous
et de la cylindrée unitaire de la 208, on vous demande de calculer le diameétre
D du piston en sachant que la course C et de 10 cm.

Formule a appliquer

Vu =3,1416 x D> x C
4

Réponse pour La 208, développez votre calcul

Donnez les avantages et les inconvénients d'un moteur de conception
en V comparé a celui d’'une conception en ligne ?

Mettez dans lordre les phases de fonctionnement d'un moteur
« explosion ou détente, admission, échappement, compression »

A partir de quel poids détermine-t-on un véhicule lourd ?

A Les véhicules affectés au transport de voyageurs ont-ils une obligation
d’un chrono tachygraphe?

A partir de quel tonnage un chrono tachygraphe est-il obligatoire ?
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Question 4 :

3.1 Les véhicules affectés au transport de voyageurs ont-ils une obligation
d’'un chrono tachygraphe ?

3.J En quelques lignes expliquez a quoi sert un ABS ?

3.K En quelques lignes expliguez comment marche un ABB ?

(6,25 Points)

Votre choix d'acquisition d'un véhicule se porte sur la Peugeot 208 HDI.
Le concessionnaire vous a fait le plein de réservoir avant de partir et vous étes en
réserve aprés avoir parcouru plusieurs kilomeétres.

Le réservoir de cette voiture est de 45 litres, vous vous arrétez a la station
essence la plus proche. Votre compteur kilométrique mis a zéro au premier plein
vous indique 750 kms parcourus. Vous payez 56 € a la station essence tout en
sachant que le prix du litre de carburant est de 1.30€.

3.L Donnez la consommation du véhicule et expliquez votre raisonnement

3.M Est-ce une voiture économique ?

3.N Pouvez-vous indiquer en quelques lignes les facteurs qui influent sur la
consommation du diesel ?

(3 Points)

4.A Dans le cadre de votre travail, vous étes amenés a utiliser les produits
chimiques, donner la signification des pictogrammes de danger en annexe 5
en page 17 (A rendre avec votre copie) :

OOV

SGHO1 SGH02 SGH03 SGHO04

li_es 9 pictogrammes de danger]

OBDED

SGH05 SGHO06 SGHO7 SGHO08 SGHO09

4.B Dans le cadre de la manipulation des produits chimiques, indiquez les E.P.I.
Que vous pouvez étre amené a utiliser ?

(3 Points)
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Question 5: Vous avez du matériel de chantier immobilisé pour plusieurs jours sur une voie
réputée rapide a double sens hors agglomération, il y a lieu de sécuriser
la chaussée, on vous demande de positionner sur le schéma ci-dessous
la signalétique adaptée aux points 1,2 et 3 sur la chaussée selon le document 2
« signalisation de chantier » en ayant pris soin de proposer une distance entre
les panneaux choisis.

Que préconisez-vous pour matérialiser la zone emprise de signalisation afin
d’éviter le risque d’accrochage en annexe 6 en page 18 (A rendre avec votre

copie) ?
1
2

nalisation

Zone d'emprise da
|2 si

3
&
-
=
g

(4 Points)

Liste des documents :

DOCUMENT 1 « Référence actualité de CARADISIAC ET AUTOPLUS janvier 2017 ».
(1 page)

DOCUMENT 2 « Signalisation de chantier juillet 2017 référence OBPBTP».
(1 page)

Documents reproduits avec 'autorisation du C.F.C.

Certains documents peuvent comporter des renvois a des notes ou a des documents
non fournis car non indispensables a la compréhension du sujet
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DOCUMENT 1

« Référence actualité de CARADISIAC ET AUTOPLUS janvier 2017 ».

Tous véhicules motorisés, consommant du carburant est appelé 3 émettire une quantité de CO, rejetés par
les gaz d'echappement.

Le CO; est considere comme un gaz a effet de serre qui, rejete en tres quantite, provoque un réchauffement
de notre planéte.

Pour contrer les émissions de CO2, I'Etat a mis en place une taxe
carbone.

Aprés, la réforme en 1998 du calcul de la puissance fiscale d'un
vehicule (qui prends desormais en compte les émissions de CO2),
I'Etat a cree en 2004 une surtaxe CO2 pour tous les vehicules trop
polluant du parc automobile frangais.

Depuis janvier 2008, une nouvelle taxe, I'écotaxe (Bonus / Malus),
vient compléter ce dispositif. Celle-ci remplace la surtaxe CO; pour
les véhicules neufs. Les véhicules les plus sobres peuvent ainsi bénéficier d'un bonus écologique finance par
le malus des véhicules les plus polluants.

De maniere tres simplifiee, la surtaxe CO, s'appligue aux vehicules d'occasions et I'ecotaxe aux vehicules
neufs.

Depuis le 01 janvier 2009, les voitures les plus polluantes seront en plus soumises a un malus annuel de 160
euros. Environ 1% du parc automobile frangais est concerné mais cela permet de donner un signal fort au
marché de l'automobile.

Emissions de CO, faibles

de 1214 140 g/km c

de 141 4 160 g/km D

de 1612200 g/km E

Emissions de CO, élevées

Le Bonus écologique
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Le Bonus écologique est attribué aux personnes achetant un véhicule neuf émettant moins
de CO2 que le seuil fixé. En 2008 le seuil était 130g/km avec une aide de 200 euros, en 2014
le seuil a été réévalué a 90g/km pour une aide de 150 euros.

Aprés de nombreuses années d’existence, le bonus écologique est donc toujours en place
et permet a la France de renouveler son parc automobile vieillissant par des véhicules plus propres.
Ce systeme fonctionne car il récompense les automobilistes mais aussi pousse les constructeurs
automobiles a fabriquer des véhicules toujours moins polluants. Avec cette aide, ils restent
compétitifs avec des véhicules un peu plus cher mais moins polluants.

Malheureusement cette aide est de plus en plus restreinte et inaccessible.

Tableau des émissions de CO2 générant du malus pour I'année 2017

La loi de finances 2017 a instauré un nouveau haréme du malus auto 2017 applicable depuis le
Ter janvier. Le seuil d'application du malus sera fixé & 127 g de CO2 par km, contre 130 en 2016.
Le baréme est en outre beaucoup plus précis afin d'éviter les effets de seuil.

Taux d'émission de CO2 (en g par km) | Montant du malus auto (en euros)
tauxs 126 0 176 6053

177 6300
127 50

178 6553
1 ” 179 6810
129 60 180 7073
130 3 181 7340
131 90 182 7613

183 7890
132 [E]

184 8173
¥ 140 185 8460
134 173 186 8753
135 210 187 9050
136 253 188 9353

189 9660
137 300

190 9973
128 33 191 £ taux 10000
139 410
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Bonus écologique

109,

9/ km

=
§

T

-

Le bonus écologique est une aide financiere accordée par I'Etat aux véhicules les

plus économes en énergie. Son baréme est révisé chaque année par Décret. Pour
les voitures électriques, le montant du bonus s'éléve a 6000 € en 2017.

Entre un bonus toujours plus pingre et un malus encore durci, voild ce qui attend
les acheteurs de voitures neuves a compter du ler janvier 2017.

Dévoilée lors de la présentation du projet de loi de Finances 2017 - et susceptible d'évoluer jusqu'au
vote de la loi, fin décembre 2016 - la feuille de route du gouvernement en matiére d'aides
(et, surtout, de sanctions) a l'achat de véhicules est on ne peut plus claire : tout pour la fée
électrigue c6té bonus, a nouveau rien pour la voiture de M. Tout-le-monde... Ou plutdt si : un malus
corsé par un seuil de déclenchement abaissé et des montants désormais calculés gramme
par gramme ! Objectif avoué : que les rentrées d'argent de cette taxe couvrent intégralement le colt
pharaonique du bonus et du super-bonus (dont le cumul peut toujours atteindre les 10.000€).
Pour cela, tous les acheteurs de voitures rejetant plus de 126 g/km de CO2 seront invités, a compter
du ler janvier 2017, a mettre au pot de 50 a... 10.000€ !

Coté bonus : hybrides K.O., électriques toujours OK

Vous pensiez que la grille actuelle du bonus ne pouvait pas étre a nouveau rabotée ?

C’était sous-estimer I'imagination des comptables de Bercy. Aprés avoir banni au fil des ans toutes
les motorisations thermiques, ils excluent désormais les hybrides...

> En 2017, les modeles émettant entre 0 et 20g de CO?2 verront leur aide passer de 6 300 a 6 000 €.

Mais dans le méme temps, le super-bonus accordé s'ils remplacent un diesel immatriculé
avant le ler janvier 2006 passe de 3 700 a 4 000 €.
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> Fini le coup de pouce de 750 € pour l'achat d'un hybride classique, type Toyota Yaris :
I'an prochain, le bonus ne s'adressera plus qu'aux seuls plug-ins (toujours a hauteur de 1000 €).

De 0 a 20 g/lkm 6000 € 4000 € 10000 €

De 21 a 60 g/km 1000 € 2500 € 3500 €
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DOCUMENT 2

« Signalisation de chantier juillet 2017 référence OBPBTP »

AKS + KM9
Travaux
+ Nature de I'obstacle

Fin de limitation de vitesse

Céder le passage 4 la circulation
venant en sens inverse

L

cie
Priorité par rapport & la circulation
venant en sens inverse
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Annexe 1
« DOCUMENT A COMPLETER ET A JOINDRE A VOTRE COPIE DE CONCOURS ».

Question 1
CERTIFICAT DrIMMATEDCLELATEDIN
Wmmatielties  Deteds 1 meusiadees 25 /07 f 2008 w1 0000257
M. AE-1ZF8-LCO B BEFOLF1E%8
©f DUPONT

CRFRAABTI ZSCDOVFFETIBEEDODTBERATZ21RE01DS5F VWP CLdL
CI<<MERSSAIDESS<<<SRZZOTDLLCLCL<<PETNDISSZFI<IE
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Répondez aux questions :

1.K Le numéro d'immatriculation du véhicule ?

1.L La marque du véhicule ?

1.M Le PTAC du vehicule ?

1.N Le poids a vide du véhicule ?

1.0 La puissance nette maximale du véhicule ?

1.P La date de la premiére mise en circulation ?

1.Q Connaissant la date du dernier contrble technique le 13 juillet 2016,
on vous demande si le contrdle est a faire ? justifier votre réponse

1.R Donner la cylindrée de ce véhicule ?

1.S S’agit il d’'un véhicule a essence ou sans plomb ? justifier votre réponse

1.T Donner la cylindrée minimale d’'un véhicule diesel et d'un véhicule & essence?
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Annexe 2

« DOCUMENT A COMPLETER ET A JOINDRE A VOTRE COPIE DE CONCOURS ».

Questionl
1.K

Travail sur la notion de puissance

La puissance nette maximale : P.2 90
Cette puissance est aussi appelée : puissance en cheval vapeur

Le cheval-vapeur est une unité de puissance ne faisant pas partie du systeme
internationale d’unités, qui exprime une équivalence entre la puissance
fournie par un cheval tirant une charge et celle fournie par une machine
de propulsion vapeur

Le cheval était, du fait de son utilisation massive, la référence de puissance
des attelages avant I'avénement de la propulsion mécanique.

Définition principale : la puissance Pest celle fournie par un cheval
gui souleve une charge me masse m a la vitesse verticale v.
1 cheval vapeur = 75Kg soulevés de 1 metre en 1 seconde.

En 1992, la normalisation européenne utilisera le watt au lieu du cheval
vapeur, soit : 1ch = 736 watts

Complétez les cases vides des colonnes « Puissance en chevaux »
et « Puissance en Kwatts » du tableau ci-dessous :

Vehicule

Puissance en Chevaux | Puissance en Kwatts

Vapelr

Type de mofeur

27

LAHDI 1,3

GolfV

167D BlueMotion 105 118

Scenic Il Bose

16dC 130

Ferrari Enzo

pLitres 425,76

Lambaorghini Aventor

b, Litres 13,2

Bugatti Veyron

il Deux puissances: | Deux puissances

1001
1200
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Question 2 :

Annexe 3
« DOCUMENT A COMPLETER ET A JOINDRE A VOTRE COPIE DE CONCOURS ».

2.A Aprés avoir pris connaissance du document 1 relatif & la taxe carbonne

et a I'écotaxe, calculez le bonus malus des véhicules que vous avez sélectionnés
dans le tableau en annexe 3 :

Vehicl Tiedemotewr | ReetdeCOenglim | Bonusmlus
0§ L4HDI i
GVl | L6TiBueMotion |
Seenic 1 Bose L6 [
FerrariEno pLres i
lamborghin Aventor | 6.3ltes il

Question 3

Annexe 4
« DOCUMENT A COMPLETER ET A JOINDRE A VOTRE COPIE DE CONCOURS ».

3.A Calculez la cylindrée totale en cm3 des véhicules en annexe 4 :

Vehicule Typedemoteur | Cylindreetotale | Nombrede | Volume d'un seul
exacte enom’ olindres | cylindre encm’
208 L4HDI 4 349,5
Golf VI 1.67Di BlueMotion 4 399,5
Scenic IIl Bose 1.6dCi 4 399,5
Ferrari Enzo oLitres 12 499,8
Lamborghini 6.5Litres 12 541,5
Aventor
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Annexe 5
« DOCUMENT A COMPLETER ET A JOINDRE A VOTRE COPIE DE CONCOURS ».

Question 4 : 4.A Dans le cadre de votre travail, vous étes amenés a utiliser les produits
chimiques, donner la signification des pictogrammes de danger en annexe 5 :

OO

SGHO1 SGH02  SGHO3  SGHO4

Lesg pictogrammes de danger

H&OHH

SGH05  SGH06 SGHO7 ~ SGH08  SGHO9

SGHO01 :

SGHO02 :

SGHO03 :

SGHO04 :

SGHO05 :

SGHO06 :

SGHO7 :

SGHO08 :

SGHO09 :
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Annexe 6

« DOCUMENT A COMPLETER ET A JOINDRE A VOTRE COPIE DE CONCOURS ».

Question 5:

Vous avez du matériel de chantier immobilisé pour plusieurs jours sur une voie
réputée rapide a double sens hors agglomération, il y a lieu de sécuriser
la chaussée, on vous demande de positionner sur le schéma ci-dessous
la signalétique adaptée aux points 1,2 et 3 sur la chaussée selon le document 2
« signalisation de chantier » en ayant pris soin de proposer une distance entre
les panneaux choisis.

Que préconisez-vous pour matérialiser la zone emprise de signalisation afin
d’éviter le risque d’accrochage en annexe 6 ?

ation

L=
-]

la signali:

de positio
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