NG ,
oncours .= RESSOURCE PEDAGOGIQUE
’ Retransc}iption a l'identique de la copie remise par la/le candidat-e

MEILLEURE COPIE
Concours interne d'INGENIEUR-E TERRITORIAL-E
Session 2021
Spécialité Prévention et gestion des risques

, Option Securité au travail ,
EPREUVE DE MATHEMATIQUES ET PHYSIQUE APPLIQUEES

I Probleme 1
1) Question 1
A : faux
B : vrai
C : vrai
2) D : vrai

E :vrai
F:vrai

II Probléeme 2

1)a) f(x) = a — 2% + e %%

2
enC:f(0)=4
o f0)=a-e’+e=a-1+1
2 2
—a-1=4
<a=5

b) f est paire
2) Question 2

a) f(x) ==1_(0,2e%%—0,2e7%)
2
=0,1e%%—0,1e%%
= 1 (e0%— e%2%)
10
f(x) = L e (1-e%%)
10
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b) si f décroissante sur [0 ; 8] alors
f(x)<Opour0<x<8
1e%%(1-e"%)<0

10
orex>0 Vy
1e%%>0vy
10
donc f(x)<0si1l-e%<0
—e%<-1
e¥ > 1

etsur[0;8] e >1
donc f(x) <0 sur [0 ; 8] donc f est décroissante sur [0 ; 8]

3) Question 3
f2)-L=5-eX+e0% -1
2 2 2
= 3,42 m
Le camion ne doit pas dépasser 3,42 m de haut
4) Question 4

a) o (e02+e02)dy= off ed2rdy+ B e0d
ou F(u'e?) = ev avec u = 0,2y
= 0_[8 (e0,2x + e—oyzx) = [ﬁ _ e_O'ZX] 8
02 02
= el,ﬁ — e_l’s — eo + eO
02 02 02 02
f— 0_[8 (eO,ZX + e-0,2x) = 1_ (el,G _ e—l,e)

A=5X16- of f(x)

A=80- of 5-e%%+e%%

2
A=80-([5x] -5 (e -e?)
° 2
A =80 - (40 — 5(ett—e19)
2

A =47,51m?

b) 0,3 m?/L X 2 couches < 0,15 m?/L
<> pour 47,51 m?: 47,51 = 316,7 L
0,15
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Soit 316,7 = 10,56 bidons
30
donc il faudra 11 bidons de peinture

IIProbléme n°3

1) Question 1

a) a2 = b? + c2 — 2bc cos(A)
aveca=7,b=6etc=5

& 72=62+52-2X6X5cos (A)
< 60 cos (A) =36 + 25 - 49

ocos(A)=12=1
60 5 A
de méme : b? = a? +c? — 2ac X cos (B)

< 62=72+52-2X7X5cos (B)
& 70 cos (B) = 49 + 25 — 36
N
< cos(B)=38=19
70 35

b) sin?(x) + cos? (x) = 1 < sin (x) = 4 1 — cos? (x)
doncsin (A) =y 1-(1)2=2/6

5 5
etsin(B)=+4 1—(19)>=12/6
35 35

2) Question 2

ACI:Cl = b = Al
SinA sinB sinC
2

< Cl=AlXsin A
sin C
BCl: a =Cl = Bl
SinA’ sinB sin G

2

< Cl=BIl XsinB
sin C
2
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A

< Al X sin A=BI X sin B

sin C sin C
2 2
. 1278
< Al sin B 35
Bl ~ sinA = 246
5
=12/6 X 5
35 276
< Al=6
Bl 7

b)Al+BI=AB=C=5
Al+Bl=5 < Al=5-BI

Al=6 5-Bl=6
Bl 7 BI 7
((Al=5-Bl < [ Al=5-BI
{ 5_Bl=6BI 13BI=5
L 7 7
( BI=35

13
<
Al = 30
\ 13

c)Cl=a et Al=c'=30
13
a2 =b?+c2-2bc’ cos A
a2=62+(30)2—2 X 6 X 30 X 1
13 13 5
a2 =6048

169

<a=12y42=Cl
13
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3)A(0;0) B(?;7?) C(6;0)

1(?;7)

formule d’AP-Kashi : .
62 = AB2 + BC2 - 2(AB) (BC) X cos (B)}
avecAB=C=5etBC=a=7
|IAT3m=~/_(xB—XA)2+ (yB-yA)2=C =5
< xB2-0+yB?-0-5

xB? + yB? = 25
et ||B_(,'||=«/’UC—XB)‘+(yC—yB)2=a=7

V{6 — xB)2 + 0 + yB2 = 7

V36 = I2xB + xBZ + yB2 = 72

xB? + yB? = 25 yB2 =25 — 2
36 -12yB + xB?+yB?=49 < xB? — 12xB + 25 — x2 = 49 - 36

yB2 = 25 — ¥? & xB = 1
— 12xB = —-12 yB = ¥ 24 = 2/6
B (1 ; 2V6)
De méme AI = 30 et CI = 124 42
- 13 13
NAIN ¥ (x; —0)Z + (yi — 0)2 = 30_
13

xiz + yi2z = (30)2
13

ICIN = v (xi — 6)2 + (yi — 0)2 = 12/ 42
13
36 — 12xi + xi? + yi2 = (124 42)2
13
yiz = (30)2 — xi2
i3
— 12xi + (30)2 = 124 42)2
13 13
xi = 33
13

yi = erreur de calcul
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